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 
 
  
 

   

אא
אאאא  



א 
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 
אא 

א 
אאW 

אאאאאאאאאא
K אאאאאK 

אאאW 
אאאאW 

 אאאאאא 
 אא 

 אאא 

 אאא 

 אאא 

 אאא 
 

אאאW 12 
אאW 

 אאאאK 
 א 
 א 
 אאאאא 

 א 
אאW 

 אאאאK 

 אאאאK 

 אאאאאK 

 אאאאK 



א 
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אאאאאאאא 

 

 
אW 

אאאאא א
  א א  א  אא א  

אאאW 

1Lאא א א א אא
אאאK 

2LאאאאאK 

3LאאאאאK 

4LאאאאאאK 

5LאאאאK 

6LאאאאאאK 

7LאאאאK 

8LאאK 

9LאאאK 

10LאאK 

11LאאאK 

12LאאאאאK 

  

 



א 
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1LאאאאאאWאאא
אאאאאאאאאK 

2Lאאאאאא
אאK 

3Lאא
אאK 

4L אאאאK 

5LאאאאאK 

6LאאאאK 

7LאאאאאK 

8Lאאאאאאאא
אאאK 

9Lאאאא
אK 

10LאאאK 

11LאאאאאK 
 
 

12L אאאאK 

13L אאאאאK 

14L אאאאאאאK 

אאאאאא  

 



א 
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15LאאאאאאFאאE{א{
א{אא{אK 

16L אאאK 

17LאאאאK 
18LאאאאאK 
19LאאאאאאK 
20LאאאאאאK 
21LאאאאאאK 

22LאאאK 

23LאאאאאאאK 
24LאאאאאאK 
25Lאאאאאא

אK 
26LאאאאאK 
27LאאאאאאאK 
28Lאאאא K 

Lאאאאאא  

 



א 
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אא 
אאא 

אא
W 

1- אW 
 אאאאאאאא

אאא،אאאא
אאאאאאK 

 
2- אאW 

 אאאאא
אאאK 

 
3- אאאW 

 אאאאאK 
 

4- אW 
 אאאא

אאאא
K 

אאאאאאK 
 

 
 

אW 

אאאא
אאK 



א 
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 
 

אא 
 

אאא
אW 

1- אאאאא
אאאאK 
2- אאאאא

אאאK 
3- אאאK 
4- אאאאאK 
5- אאאאK 
6- אאאK 
7- אאאאFKE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א 
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 
 

א 
אאW 

1- אאW 
EאאאאK 
Eאאאאאאא

א 
EאאאWא

אאאאא
אאאאאאאאא

אאK 
אאK 

2- אאאK 
3- אK 
4- אאאאאK 

  



א 
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אא 
אא  

1 אאK 100٪ 70٪ 
2 אאאאK 450 J550K350 J380
3 אK 
4 אK  J25K 55
5 אK 1:6–1:12 1:14 J22:1
6 אאא   
7 אאאK 400 J600K700 J900
8 אאאאPmaxK 30 J6065 J90

9 אאאאK 
2000 J
2500K 

2000 J
2500 

10אאאאאK
700 J1000

K 
500 J600

11אאאאK   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 



א 
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אF1 J1E 
 

 
אאאאא

אאא
אK 

 
אאאW 

 אאWאKאאא. 

אא: 

 אאאא א
אאא. 

Wא אאא
 אא. 

 
 

  

  

 
 
 
 
 
 

אF1 J2Eאא 
 



א 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF1 J3Eאא 
 

  

אW 
אאאא K 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 

א 
 
LאאאFour-stork Diesel cycle   : 

אאא
אאאא،אאא

אW 
1- אW 

אאא
אK 

2- אW 

אאאאאא 
Eאאא1:20אאאK 
Eא1:18אאK 
Eא30 J55K 
Eאא500א J750K 

אאאאK 
3- אW 

אאאאאFאאEK 
4- אW 

אאאאאK  
 
 
 
 
 
 
 
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 
 
 
 

 

 
 

 
אאאא 

אF1 J4Eאאא 
 

Lאאאא 
 אאאא

אאאאאאאK 
 

אא14.5:1אKאא
אאאאא 

אאKאאאאא
אאאאאא

אאאאאא 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אW 
1- אאאאא

אאא
אאאא900

אK 
2- אאאאK 

3- אאאאאאאא
אK 

 אאאאאא
אאאאאא20٪30٪

אאאאא
אK 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
אF1 J5Eאאאאאא 

 
 
 
 
 
 
 
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 
 
 

אא 
אאא 

1KאFאECYLINDER HEAD  W 
אאאאאאא

אאVאאאא
א،אאאא
،אאאאאאאא

אאאאא
،אאאאא
אאא

אK 
 
 

 
 
 
 
 
 

אF1 J6E 

אא  א 

אאא 
 
 
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 
1 JאK2 Jא 
3 JאאFE4 Jאא 
5 Jא6 Jאא 
7 Jאאא8 Jאא 
9 Jא10 Jא 

11 Jא12 Jא 
13 Jא14 Jאא 
15 Jאא 

  
  

2Kאvalves   
אWאאא

אאאא
אאא

אאא 
אאאאFEאאFE

אאאאאא
אאאאא

אK 
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אF1 J7Eאא 
 

3Kאא 
אאאאאאאאא
אאאאא

אאאאא
W 
1 JאאDIRECT INJECTION CHAMBERS 

2 JאאאTURBULENCE CHAMBERS          

3 JאאאPRE- COMBUSTION CHAMBERS 

4 JאאאאאAIR CELL CHAMBERS 
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4KאINTAKE MANIFOLDW 

אא?אא
אאאא ?אK

אאאאאאאFE
אאאאאFEא

אאאFKEאא
אאאאאא

אאאאK 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

אF1 J8Eאא  
 
 

 
    

  
  
  
  
  
  
  
  

 
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אאW 
אאאאאא

אFEאאFאE
אאא

אאא
אK 

אאאאא3٪
אא،אאאאאא
אאאאאאאאא

،אא
אאאאאא
אא،אא

אאאאKאא
אאא،א 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF1 J9Eאא 
 
 
 
 
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5KאPISTON   
אאאאאאאא

אאאא،אא
א،אאאאא

אאא
א،אאא،אאאאא

א،אאאא
אאא،אא

אאאאאא
א،אאא 

 
، א א  א א   א א א

Kאאאא
אאאאא
אאאאא

א 

 
 

 
 
 
 
 
 

אF1 J10Eא 
 

  
  
  



א 
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6KאCONROD   
 אא  א אא   א  א אא   א

א  א א א ،א א     אא
א    א ، א   א    א

 א א א   א،     אא  
אאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 

אF1 J11Eאאאא 
  
  

7KאCRANKSHAFT  
אאאאאאא

אאאK 
אאאאא
،א אא ، 

 אא  ، א 
אאאאאK 

 
 
 
 
 



א 
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 
אF1 J12Eא 

 
8KאFאECAMSHAFT 

אאאאא
אאא،ALLOY STEEL

?א?אא
אאאאא

אאאאK 
אא،אא

אאאאא
א،אאאאא

،אא
אאא 

 
 

 
 
 
 
 
 



א 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF1 J13Eאאאא 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF1 J14EאאFאE 
 



א 
 

אאאא 
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 
אאFLYWHEELW 

  

א،אאא
אאאא،אאאא
א،אאא

אאFאאאEאאא،
אאאא
،אאאאא،אא

،אאאאאא
אאאFאEאFא

EאK 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

אF1 J15Eאא 
  
  
  

  

אW 
אאאאאא 



א 
 

אאאא 
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אא 
אאאאאאא 

 

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאא

אאאא
אאאאאאא

אאK
אאאאאאFאאKE 

 
 

 
 
 
 
 
 

אF1 J16Eאא 
 

 
 
 
 
 

 
אF1 J17Eאאאאאאא 



א 
 

אאאא 
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 
 

 
 
 
 
 

אF1 J18Eאאאאא 
 

 
 

 
 

 
 

 
אF1 J19EאFאE 

 
 
 
 
 
 
 
 

אF1 J20Eאא 
 

 



א 
 

אאאא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF1 J21Eאא 
 

 
 

 
 
 
 

אF1 J22Eאאאא 
 

 
 
 
 
 
 

אF1 J23Eאאאא 
  



א 
 

אאאא 
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 
 
 
 
 
 
 

אF1 J24Eאאא 
 

 
 
 
 
 
 
 

אF1 J25E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א 
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א 
 

 אאWאאK 

 אאWאאאK 

 אאWאK 

 אאאWאאאK 
 אאWאאK 

 אאWאאאK 

 אאWאאאFאE
FאאKE 

 אאWאאאK 
 

אאאW 
 אאאאאK 

 אאאK 

 אאאK 

 אאאK 
 אאאK 

 אאK 

 אאאאK 

 אאאK 
 אאK 

 אאאK 

 אאאK 

 אאאK 

 אאK 

 
 



א 
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אאא 
אא 

 

 
אאW 

אא 
אאאאW 

 K 

 אK 

 אאאאK 

 אK 

אאאW 
 אK 

אאאאW 
 אK 

 אאא 

 אאאK 

 אאK 

 אאא 

 אאאאK 
 אאא 

אא 
אאאאאאא

אאKאאאאא
אאאאאאKאאא

א אאאא 
אאאK 

 



א 
 

אאאא 
 

 
38 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
אאW 

1K אאאא 

2K אK 

3K אאאאFאאEאאK 

4K אאאאאאK 

5K אאאK 

6K אאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 



א 
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אאW 
 אאאK 

 אK 

 אאאאK 

 אאאאאK 

 אאאK 

 אאK 

 אאK 

 אאK 

 אאK 

 אK 

 



א 
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1K אK 
2K אK 

3K אאK 

4K אK 

5K אאK 

6K אאK 

7K אאאK 

8K אK 

9K אK 

10K אK 

11K אאK 

 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 

אW 
אאאK 



א 
 

אאאא 
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אאא 
אאא 

 
אאW 

אאא 
אאאאW 

 K 

 אK 

 אאאאK 

 אK 

 

אאאW 
 אK 

 
אאאאW 

 אK 

 אאא 

 אאאK 

 אאK 

 אאא 

 אאאאK 
 אאא 

 
אא 

אאאאאא
אאאאW J 

 אK 



א 
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 אFאKE 
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אאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 

אאא 
 
 

          

 
 
 
 
 
 
 

 

אW 
אאאאאא

אאאK 

 



א 
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אאאא 
אאא 

 
אאW 

אאא 
אאאאW 

 K 

 אK 

 אאאאK 

 אK 

 

אאאW 
 אK 

 
אאאאW 

 אK 

 אאא 

 אאאK 

 אאK 

 אאא 

 אאאאK 
 אאא 

 
 

אא 
אאאאאא
אאאאאאא



א 
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אאאאאאא
אאאאאא

אאK 
אאW 

1K אK 

2K אאK 

3K אאאאK 

4K אK 

5K אאK 

 
6K אאאK 

7K אK 

8K אאK 
 

אW 
אאאאאא

א 
אאאK 

 
 
 
 
 
 

 
אא 

 
 
 



א 
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א 
אאKאא

אאאא
אאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 

אא 
א 

אאאFאEא
א 

 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאא 
 
 

 غطاء التوقيت

 طلمبة المياه

 تثبيت المروحة



א 
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אאאא،אאK 
אאאאא

אK 
 
 
 
 
 
 
 

 
אאK 

 
 

 
 
 
 
 

 
אא 

 

 
 

אW 
אאאK 



א 
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א 
אאאאK

אאאאאאK 
 

 
 

אאK 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

אא 
 
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אאא 
אא 

אאW 
אא 

אאאאW 
 K 

 אK 

 אאאאK 

 אK 

 

אאאW 
 אK 

 
אאאאW 

 אK 

 אאאK 

 אאאK 

 אאK 

 אאאK 

 אאאאK 
 אאאK 

 
 

אא 
אאאאאא W 

 אאאK 

 אאאאאאK 
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 אאK 

 אאK 

 אאאK 

 אאK 

 אאאK 
 אאאK 

 אאא. 

  
  

    א א א  אא   
 א     א   Kא א   

 א אא א א
K 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

אאא 
 
 

 
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אאא 
אאא 

 
אאW 

אאא 
אאאאW 

 K 

 אK 

 אאאאK 

 אK 

 

אאאW 
 אK 

אאאאW 
 אK 

 אאא 

 אאאK 

 אאK 

 אאא 

 אאאאK 
 אאא 

אא 
אאאW J 

1K אאאK 
2K אK 
3K אאאK 
4K אK 
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 
  א א  אא  א  א א 

אא Kאאא K
א       א  א  אא  

א    א K   א   א  
אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

אאאא 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

אW 

אאאאאK 
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 
אאKאא

אFאEאאKאא
אאKאאK

אאאאא
אאאאKאאא

אאא،K 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

אאאאK 
 

 

 
  

 
 

אW 
אאאאא

אK 
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אאא 
אאFאאE 

אאW 
אאFאאE 

אאאאW 
 K 

 אK 

 אאאאK 

 אK 

אאאW 
 אK 

אאאאW 
 אK 

 אאאK 

 אאאK 

 אאK 

 אאאK 

 אאאאK 
 אאאK 

אאW 
אאאKאא

אאKאא
אאKא

אאאאאא
אאאא

אאאK 
 
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 الفلر

 مفتاح فك الصامولة

 مفك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאא 
 

א   א   K אא    
אאKאK 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

אW 
אאאאK 
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אאא 
אאא 

אאW 
אאא 

אאאאW 
 K 

 אK 

 אאאאK 

 אK 

אאאW 
 אK 

אאאאW 
 אK 

 אאאK 

 אאאK 

 אאK 

 אאאK 

 אאאאK 
 אאאK 

אאW 
אאאאאאאא
،אאאאאאא

אאKא
אאKאא

אאאאאאK
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 

אאאאאW 
1K אאK 

2K אאאK 

3K אK 

4K אK 

5K אאK 

6K אK 

7K אאK 

8K אאאK 

9K אאאK 

10K אאK 
אאא 

אאאאא
KאאאאאאאאאK

אאאאאK 
אאאאא

אאKאאאאא
KKאאאא
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אאW 
אאאא

אאאאאאK 
אאאא

אאKאא
אאאאאK 
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 

אאאאא 
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אW 
אאאאאאא
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